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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 
unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6), 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) a. protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 
DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 1 

Speech control module (6) ' 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 'p 
Emergency cut-off switch (20) 
Area for safety device (21) 
Connection for foot adapter (22) 
Further interfaces (23) ^ 
Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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Dentallasersystern 

Die Erfindung bezieht sich auf ein modulates Dentalla- 
sersystem, bestehend aus meh reran wahlweise einzeln 
Oder in Komblnation zufQgbaren Modulen, wobai das Ba- 
sismodul einer Lasarelnhatt (2), wahlwelse mft efnem 
Soft- und/oder Hardlaser, einer Ubartragungsainhait zur 
Qbartragung einss Laaerstrahls von dor Laserelnhait zu 
einer Application (10), sowie einem Bedienetemom (11) 
zur St au a rung der Lasereinheit (2) baateht. Die zufugba- 
ren Module umfassen folgenda Einheften: 

- ein Multimediamodul (5), Insbesondere bestehend aus 
einem Absplelgerfit (5a) sowie einer Wiedergabeeln rlch- 
tung (5b); 

- einem Videomodul (7)* insbesondere bestehend aus ei- 
nem Kameramodul und/oder einer Wiedergabeeln rich- 
tung (5b); 

- einem Sprachsteuerungsmodul (6); 

- ainam Identifikationsmodul (19) zur Fassung des jeweilh 
gen Anwenders; 

- einem Schnfttslellenmodui (23) zur Vertalndung von 
mehreren Computersystemen; 

- einem Scannermodul, insbesondere zum Elntesen und 
Darstelien eowle Beanbeiten von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobilder, Rontgenbilder); 

- einer ProtokolUereinheit zum Erfassen von Daten wlh- 
rend der Bearbertung, otfa^TUrtisch, durcti Eingabe oder 
durch Sprache; 

- einem Abrechnungsmodul zur Erfassung der tatsachlich 
ganutztan Lsserleistung; 

- einer Warnhinweise in rich tung zum Hinweis, ob der La- 
serslrahl aus der AppUkation austritl 
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Bescbreibung 

Die Erfindung betrifffc eirf^nodulares Dentallasersystem 
bestebend aus 

- einer I^ereinheit wahlweise nrit einem Soft- und/ 
oder Hardlaser, 

- einer Oberfragungseinheit zur tftertragung eines 
Laseretrahls von der I^ereinheit zu einer Application 
sowie 

- einem Bedienteil zur Steuerung der Lasereinheit. 
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Dentallaser fur den Biusalz insbesondere zur oralmedizi- 
nischen Behandlung sind seit langerem bekannt 

Diese Laser bestehen im wesentlichen aus einer Laserein- 
heit und einem Bedienteil zur Steuerung dieser Lasereinheit 
sowie einer Ubertragungseinheit, mittels der der durch die 
Lasereinheit erzeugte Laserstrahl zu einer Applikation, bed- 
spielsweise einem Handstuck, das von dem behandelnden 
Arzt gefiihrt wird, geleitet wird. 

Insbesondere ale Dioden-Laser fur die Zahomcdizin be- 
stehen im wesentlichen aus einem handlichea Gerat, wobei 
der durch die Laseidiode erzeugte Laserstrahl mittels einer 
optischen Faser zu einem Handstuck gefiihrt wird. In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 
behandelnde Arzt tiber ein an der Lasereinheit angebrachtes 
Bedienfeld tiber Tasteneingabc Leistung, Pulsdauer und an- 
dere Parameter einstellt Die Freigabe des Laserstrahls er- 
folgt durch die BewegunglS&es FuSschalters, der mit der 
Lasereinheit elektrisch verbunden ist. 

Die Applikation bzw. das Handstuck ist derart gestaltet, 
dass die Faser dutch das HandstQck gefiihrt ist und deren 
freies Ende uber eine Hfilse aus dern Handstuck gefUhrt ist 
Die optische Faser ist derart bemessen, das sie vom Oit 
des Laserger&ts bis zum behandelnden Fatienten reicht 

Ein wesentlicher Nachteil der bekannten LasergerSte be- 
steht darin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet werden 
muss, dass der Wickelradius ausreichend gross ist, urn nicht 
die optische Faser entsprechend zu zerstdren. 

Femer besteht ein weitexer Nachteil der bekannten Laser- 
gerate darin, dass der behandelnde Arzt bei derFindung der 
entsprechenden Laserleistung immer wieder sich vom be- 
handelnden Patienten abwenden muss, um auf der Bedien- 
einbeit die entsprechenden Tasten zu be&tigen, durch die 4S 
die Lasedeistung korrigiert werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der behandelnde Arzt nicht wShrend der Be- 
handlung im Blickkontakt mit dem Gerat stent, so dass 
eventaelle Fehlfunktionen oder Warnhinweise Qberhaupt 
nicht wahrgenommen werden konnen. 

Bin weiterer wesentlicher Nachteil der bisher bekannten 
Lasergerate bestand darin, dass die Systeme nicht flexibel 
aufgebaut sind Um eine entsprechende Erweiterung auszu- 
ftihren, beispielsweise eine Videokamera einzusetzen, war 
es bisher notwendig, ein senates Gerat anzuschaffen, das 
wiederum viel Platz in einem Behandlungsraum einnahm 
und zum anderen sich derart nachteilig auswirkt, dass ein 
weiteres zusStzliches Gerat, um die entsprechende Hygiene 


tallasersystem derart auszubilden, dass modular undje nach 
Bedarf entsprechende Elemente hinzugefugt werden kon- 
nen, ohnedas bisherige Gerat auswechseln oder derart durch 
eine langeie Betriebsstillegung verandern zu miissen. 
S \farteilhafterweise k5nnen wahlweise entweder einzeln 
oder kombiniert mehrere der nachstehenden Module in das 
erfindungsgemasse modulare Dentallasersystem aufgenom- 
men werden: 

10 - ein Multimeoiamodul, insbesondere bestehend aus 
einem AbspielgerSt sowie einer Wiedergabeeinrich- 
tung; 

- ein Videornodul, insbesondere bestehend aus einem 
Kameramodul und/oder einer \Vledergabeemrichmng; 

- ein Identifikationsmodul zur Fassung des jeweiligen 
Anwendcrs; 

- ein Scbnittstelleramodul zur Verbindung von mebre- 
ren Computeisystenien; 

- ein Scannermodul, insbesondere zum Hnlesen und 
Darstellen sowie Bearbei ten von aufgenoinmenen BuV 
dem (Videobildei, Rfintgenbilder); 

- eine Protokolliereinheit zum Erfassen von Dalen 
wahrend der Bearbeitung, aiitomatisch, durch Eingabe 
oder durch Sprache; 

- ein Abrechnungsmodul zur Errassung der tatsach- 
lich genutzten Laserleistung; 

- eine Wamhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob ein 
Laserstrahl aus der Applikation austritt, und 

- ein Sprac hsteuerungsmodul zur Steuerung wahl- 
weise eines oder mehrerer der folgenden Cerate: das 
Lasergerat, das Mulhmediamodul, das Videomodul, 
das Idendfikationsmodul* ScannermoduU Protokollier- 
einheit; 
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Der wesentliche Vorteil des modularen Dentallasersy- 
stem8 gemass der Erfindung besteht darin, dass in Abh&n* 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
aufbauend auf einem B asis-Dentallasersy stem unterschied- 
liche Module fur unterschiedliche Bedurmisse hinzugefugt 
werden kdnnen. 

Das additive Hinzuftigen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschafft werden muss, 
sondern dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mehrere Funktionsmodule hinzugefugt werden konnen. 

Durch das Hinzufugen ergibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer Zahnarztpraxis anpassbar ist, aber auch den 
entsprechenden honeren Bedurfirissen der Patienten, eine 
qualitativ sehr gutc Behandlung ausfvihren zu ktionen. 
Das Dentallasersystem unterscheidet sich auch von den 
SO bisherigen Gerfcten dadurch, dass dieses fem von dem bisher 
bekannten handwerkhchen Charakter entwickelt warden ist 
Unterstutzt durch moderne Technik, ist es vorteilhafterweise 
moglich, diejenigen Elemente, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unterzubringen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wird. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Gerfiten wird auch dem 
Patienten die M5glichkeit gegeben, durch die spezielle An- 
ordnung des Bedienteils zur Steuerung der Laserleistung 


ss 


zu gewalirleisten, desinfiziert werden muss. _ ^ 

Die bisherigen GerSte zeigen sich auch derart spezieU 60 und der Freigabe des Laserstrahls, die Behandlung besser 

entwickelt, dass keinerlei Zusatzgeriite, wie beispielsweise: verfolgen zu konnen. Vbrzugsweise ist das Bedienfeld fUr 

technische Schnittstellen, die mit einem bestehenden Com- das Lasergerat in dem Sichtbereich des Patienten angeoid- 

putemetzwerk verbunden weiden konnen, zusatzlich oder net, so dass der behandelnde Zahnarzt auf grund eines berub- 

auch nachtraglich eingebaut werden konnen. mngsempfindlichen Bildschiitns Laserleistung und andere 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Den- 65 wichtigen Parameter fUr die Behandlung entsprechend ein- 

tallasersystem zu schaffen, das sehr flexibel cinsctzbar und stelleo kann. So ist es auch dem behandelnden Arzt un Gc- 

entsprechend erweiterbar ist. gensatz zum bekannten Stand der Tbchnik mfighch, laufend, 

Das Losungsprinzip der Aufgabe besteht darin, ein Den- auch wahrend der Behandlung, sich vergewissern zu kon- 
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nen, class das basetsystem reibungslos funktioniert Hierfur 
ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass der bexQhnmgsemp- 
findliche Bildschirm flber eine bogenartige Gestaltung in 
den unmittelbaien Sichtbereicb des behandelnden Arztes 
und somit auch des auf dem Behandlungsstuhl liegenden 
Padenten gelangt 

Vorzugsweise wild auch in dem bogenartigen Rahmenge- 
steil die optische Faser fur (tie eoisprechende Application 
gefuhxt Die Applikation in Form eines Handstiicks ist vor- 
zugsweise im Beieicfa des Bedienfelds angeoidaet Das 
Handstuck ist wie beiin bekannten Stand der lecbnik der 
mechanischefl Bohrer in einer Halterung untergehracht, wo- 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement vorgesehen 
ist, dass znr Sicherung gegen ein angewolltes Austreten des 
Laserstrahls vorgesehen ist Erst nach dem Herausnehmen 
de s Handstflcks aus der \fon3ffining gibt dieses Kontaktele- 
ment die Sicherung frei, so dass dann dutch einen FuBschal- 
ter oder vorzugsweise ein lastelement an dem Handstuck 
der Laserstrahl, nach dem die entsprechenden Leistungen 


10 
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Altemativ kann vorgesehen werden, dass durch Drucken 
eines Sperxelements die Faser van der Aurrollvorrichtung 
durcb Ziehen freigegeben ist Durch "Loslassen des Sperrelo- 
ments wild der AiifioUmechamsmus arredert und die Faser 
kann nichl mehr abgewickell werden. Zudem ist die Faser, 
die zwischen dem Sperrelement und dem Handstuck ange- 
ordnet ist, nicht zugfaelastet 

Hn wesentliches Erganzungsmodul fur das modulare 
Dentallasersystem ist die sogenannte Multimediaeinheit 
Hierzu ist zusatziich an dem Dentallasersystem ein Monitor 
vorgesehen, der ebenfalls in dem Bexeich des behandelnden 
Arztes und des behandelnden Patienten verachwcnkt werden 
kann. Diese Multimediaeinheit dient tiberwiegend dazu, den 
Patienten beispielsweise finer seine Behandlnng zu infer- 
mieren oder aber auch inn von der Behandhmg entspre- 
chend abzolenken, so dass er entspannt die Behandlnng fiber 
sich ergehen lassen kann. Die Multimediaeinheit umfasst 
remer ein Abspielgerat, uber das beispielsweise Videofiline, 
CDs, DVDs, Disketten Oder ahnliche Abspielsystenie einge- 


Uber das Bedenelement eingegeben warden sind, txeigege- 20 legt werden kflnnen. Es ist auch mdglich, dass TV-Bitder, 


ben werden kann. 

Ist die Verwendung eines Gaalasers, beispielsweise eines 
COr Lasers, vorgesehen, so ist zusatziich ein Manipulatjor 
vorgesehen, in dem der Laserstrahl ilber Spiegelelemente zu 
der entsprechenden Applikation gefuhrt ist Auch hier ist 
vorgesehen, das Handstuck in einer wie eben beschriebenen 
Vorrichtung aufzubewabren, 

Bei der Verwendung von optischen Fasem ist es vorgese- 
hen, vorzugsweise im Bereich des Bedienelements die fur 
die unters chiedlichen Behandlungen notwendigen Bearbei- 
tungsspitzen aufzubewabren, so dass, wie bei mechanischen 
Bahrein, aus entsprechenden Haltenmgen je nach Bedarf 
das entsprechende Werkzeug herausgezogen werden kann. 
Vorzugsweise ist das Handstuck derart ausgebildet, dass 
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beispielsweise Spiclfilme, Nachrichtcn etc. abgespielt wer- 
den, in dem das System mit einern entsprechenden An- 
schluss, beispielsweise einem KabeLanschluss und einem 
TV-Receiver versehen wird. Zudem ist vorgesehen, eine 
Schnitlstelle fur den Anschluss einer lastatur vorzuseben, 
so dass auch entsprechenden Bingaben zur Steuerung der 
Multimediaeinheit vorgenommen werden konnen. Eine wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltung der Mulumediaeinheit um- 
fasst einen Kopfhorer, der den Paiienten wanrend der Be- 
handlung aufgesetzt werden kann. Vorzugsweise ist dieser 
schnurios ausgebildet 

Damit der Patient auch die Behandhmgsfolge, d_ h. var 
Beginn der Behandlung und nach Beginn der Behandlung 
erfassen kann, ist eine im modularen Dentallasersystem ein- 


dieses ein Schaltelement umfasst, das beim Betadgen den 35 fugbare Oral-Kamera vorgesehen. Diese Qral-Kamera ist 

Laserstrahl freigibt vorzugsweise stiftarng ausgefOhrt, so dass diese in den 

Urn den erforderlichen Sicherheitsstaridard zu gewahrlei- Mundraum eingefiihrt werden kann, so dass dann Detailauf- 

sten, ist eine Redundanz in den Schalfielementen vorgese- nahmen aufgenommen werden konnen. Das Bild der so ver- 

hen, so dass innerhalb des Handstiicks zwei Schalter verge- wendeten Qral-Kamera wird dann auf dem zusatzlichen 

sehen sind, die derart miteinander verschaltet sind, dass bei 40 Display des modularen Dentallasersystems dargestellt Uber 

technischem AusfaU des ersten Schalters der weitere Schal- eine zusatzliche Tastaoir oder aber auch Uber ein multifunk- 

ter selbsttatig den Ein- und^flsschaltvorgang tibernirnmt tional ausgebildetes Bedienteil, das vorzugsweise zur Steue- 

Ferner ist vorgesehen, das Handstflck derart zugestalten, rung der Laserieistung und zur Freigabe des Laserstrahls 

dass dieses auch von der Faser, die von dem Lasersystem vorgesehen ist, kann auch dutch den behandelnden Arzt 

herfuhrt, getrennt werden kann. Auch hier ist vorzugsweise 45 weitere Informationen eingegeben werden. Die hier aufge- 

ein leicht entfernbarer aber kraft- und formschliissiger Ver- nommenen Bilder konnen auch archvviert werden, so dass 

schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgesehen. der Behandlungsverlauf Uber einen grosseren Zeitraum auf- 

Altemativ hierzu kann vorgesehen werden. dass die Verbin- gezeichnct und dem Patienten entsprechend dargestellt wcr- 

dung als teste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist den kann. Es besteht auch die Mbglicnkeit, mittels der in 
Damit im Gegensatz 2um bekannten Stand der Technik so dem modularen Dentallasersystem ebenfalls vorgesehenen 


die Faser nicht durch entsprechendes Aufwickeln von Hilts- 
personal oder vom behandelnden Arzt selbst bei Nicbtge- 
brauch des Dentallasersystems zersttirt werden kann, ist in 
dem Dentallasersystem eine Aufwickelvorrichtung, die 
ebenfalls modular zu dem Dentallasersystem hinzugefUrnt SS 
werden kann, vorgesehen. Diese Aufwickeivorrichtung ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scueibe mit est* 
sprechendem Durchmesser die Faser selbsttfing aufgerolli 
wild, Zieht der behandelnde Arzt das Handstuck aus der ge- 


Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom- 
menen Bildern aufzunehmen. zu archivieren so wie wieder 
aufzurufen. 

Die beieits erwabnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
dular in das Dentallasersystem eingefUgt werden. Diese be- 
steht vorzugsweise aus einem sehr klein ausgebildeten Mi- 
kcofbn, das in dem GerSt selbst angeordnet oder beispiels- 
weise an die Bekleidung des behandelnden Aiztes angefQgt 
werden Vmrn. Vorzugsweise ist dieses ebenfalls schnurios 


nannten Halterung heraus, so kann er rnit geringemZug die 60 ausgebildet, so dass der behandelnde Arzt die grosstmogli- 
Faser von einer Rolle abwickeln. Dabei verrastet vorzugs- 1 ^ ^ " L ~* »*-»*^- ° - ,D 

weise die Aufirollvorrichtung in einer Stellung, so dass der 
behandelnde Arzt ohne Zug auf dem Handstuck die entspre- 
chende Behandlung durcriftlhren kann. Durch ein nochmali- 
ges kurzes Zehen wird der Aufirollmechanismus wieder be- 65 
tadgt und durch einen leichten Zug wird das Handstuck: in 
die Halterung zuruckgehlhrt, wobei gleichzeitig die opti- 
sche Faser auf der AufrollvQCSfchtung aufgewickelt wird. 


che Bewegungsfreiheit hat Mittels der Sp^chsteucrung ist 
es dem behandelnden Arzt mdglich, das Bedienteil des La- 
sergerats zu bedienen, ohne seine Hande einsetzen zu mQs- 
sen. Dies bringt unter anderem den Vbrteil mit sich, dass er 
sich ausschliesslich auf die Behandlung des Patienten kon- 
zentrieien kann und zuzn anderenden VorteijU dass durcb die 
BerOhrung des Gerates keine weiteren Desinfektionen auf- 
treten ktinnen. 
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Die Sprachsteuerung ist derart gestaltet, dass diese vor- 
zugsweise nur auf dea behanrielnrien Arzt anspricht Femer 
ist vorgesehen, das Spracheingabesystem in mehreren Spra- 
chen auszubildcn. *afc* 

1st das modulare Dentallasersystem an das Netzwerk der s 
Dentalpiaxis angegliedert, so ist es dem behandemden Arzt 
mogiich, das Behandlungsecgebnis auch tfber Sprache ein- 
zugeben, so dass fiber einen entsprechenden Workflow die 
Mitarbeiierin das Beaandhingsexgebnis in Karteikflrten 
iibemehmcn kann oder fiber ein Sprachfibersetzungspro- 10 
gramm eine entsprechende Ausgabe erfoigt 

Um zu verhindem, dass unbefugte Fersonen das DentaUa- 
sersystem mdglicherweise unsachgemMss bedienen, ist ein 
Personal-Card-Systern vorgesehen, das ebeafalls modular in 
das Dentallasersystem eingefugt werden kann. Hier kann is 
entweder fiber einen Ffogerdruck. fiber eine Sdmmeingabc 
bzw. Stunmliberpriifuiig oder Uber eine personliche Identifi- 
kationskarte festgestellt werden, ob die bedienende Person 
autorisiert ist, das Dentallasersystem zu bedienen. Ist sie 
nicht autorisiert, so wird keinex Euigabe fiber das Bedien- 20 
feld, sei es manueU, set es fiber Sprache oder sonstigen Ein- 
gaben, beriicksichtigt 

Femer ist eine in das DentaUasersystem einfUgbare Kon- 
trolleinheit vorgeseheru Diese bevarzugte Ausbildung um- 
f as st ein WarnsignaL das beispielsweise am Eingang zu dem 25 
nut dem Lasergerat ausgestatleten Praxis zirnrner, in dem der 
Patient bebandelt wird, angebracht ist Diese Eiririchtung si- 
gnalisiert der eintretenden Person, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dem Gerfit austritt und daher eatsprecbende 
Scbutzvorkehruiigra (Bril^ 30 
wird. Dieses Warnsignal wird fiber die erfindungsgemasse 
Dcntallascreinhcit gesteuert, wobei beim Freigeben des La- 
serstrahls ein Funksignal zusatzlich ausgesendet wird, das 
von dem Warnsignal in Form einer Wamblinkleuchte oder 
einer dauernd breonenden Leucbte empfangen wird und ent- 35 
sprechend eingescbaltet wird. 

Bei der Verwendung von Lichdeitfasern zur "Obertragung 
des Laserstrahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- 
kation, beispielsweise einem Handstuck, ist vorgesehen, 
dass das HandstUck derart ausgebildet ist, dass die optischen 40 
Fasern in Farm von adaptiv hinzufugbaren Zusatzelementen 
ausgestaltet ist Diese adapdv zufugbaren ELemente sind 
derart ausgebildet, dass ein Stock Lichdeitfaser durch ein 
ringf5rmiges Element gehalten wird, wobei das rmgformige 
Element Uber einen Verschluss farm- und kraftschlfissig nrit 45 
dem Handstfick verbunden werden kann. Die in das Hand- 
stuck eintretende lichtfaser wird ebenfalls auf gleiche 
Weise angeordnet, wobei in dem Handstuck selbst optische 
Elemente vorgesehen sind, die den aus dem einen Ende der 
Lichtlcitfascr austxctenden Laserstrahl in das adaptiv hinzu- so 
fugbare Element einkoppeln. 

Das freie Ende dieses adapdv hkzufubaren Elements ist 
einem Verscbleiss ausgesetzt Der Verscbleiss wirkt sich 
derart aus, dass an dem freien Ende der Lichtleitfiaser Ibile 
von der Lichtleitfaser herausbrechen, so dass ein exaktes 55 
Austreten des Laserlichts rssteatmehr gewtthrieistet ist Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzufUgbaren Ele- 
ments wieder brauchbar zu macheo, ist In dem DentaUaser- 
system ein modular binzufOgbares Gcrat vorgesehen, nut 
dem diese Spitzen prflpariert werden konnen. Dieses Prapa- 60 
raiiansgerat besteht aus einer Schleifscheibe, die vorzugs- 
weise mit Diamantsplittern besetzt ist Diese Scheibe rotiert 
um eine Achse, wobei das zu bearbeitende Faserendstilck 
fiber eine Fimrung in einem bestimmten Winkel auf die dre- 
bende Scheibe gehalten werden kann. So ist es moglich, 65 
dass auch nicht erf abrene Personen diese EndstUcke entspre- 
chend praparieren konnen. 
Das Handstfick selbst, das adaptiv an die Obertragungs- 
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einheit, beispielsweise ein Manipulator oder eine optische 
Faser angekoppelt werden kann, weist vorzugs weise ein 
Schaltelement auf. Dieses Schaltelement ist derart gestaltet, 
dass der Laserstrahl nur dann freigegeben werden kann, 
wenn das HandstUck aus der Halterung des modularen Den- 
tallasersystems herausgenonunen wird und gleicbzeitig das 
Tastelement gedrttckt wird. Dadurch entfaUt ein Suchen des 
entsprechenden FuBschalters. 

Weiterer vorteilhafter Ausgestaltung gehen aus der nach- 
stehenden Beschreibung sowie aus den Ansprflchen hervor, 
Es zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Seitenansicht auf das modulare 
DentaUasersystem; 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine Applikation 
fur das modulare DentaUasersystem gemass Fig. 1, nSmlicb 
ein Handsnlck; 
Fig. 3 eine \ferderansicht auf das Handstfick gemass Rg. 

1 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten modularen DentaUasersy- 
stem 1 handelt es sich bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- : 
fllhrungsbeispiel um eine mobile Einheit, die einen Laser 
umfasst 

Bei dem hier vorgestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt 
es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
oder mfraroten Bereicb mit einer kohSrent ermttierenden 
Strahlung. HLerbei sindLeistungen im Hardlaserbereich bei* 
spielsweise zwiscben 0 und 8 W voigesehen, sowie im Soft- 
laserbereich beispielsweise zwiscben 5 und lOOmW. Zur 
Orientierung und zum Ansetzen des entsprechenden Laser- 
strahls ist femer im dem Gerat ein Pilodaser vorgesehen, der 
im sichtbaren Bcrcich Strahlung cnoitdert 

Bei dem in Fig- 1 dargestellten Ausfuhrungsform des 
Dentallasersystems 1 befindet sich die Lasereinheit 2 in dem 
turmartig ausgebildeten Gehause 3. Femer ist es vorgese- 
hen, auf das turmartige Gehause 3 ein fahrbares Element 4 
zu setzen, darrrit das modulare DentaUasersystem 1 flexibei 
an den Behandlungsstfihlen eingesetzt werden kann. 

Femer sind bei dem in Fig. 1 dargesteUten Ausfuhrungs- 
beispiel folgende Module, die wahlweise einzeln oder kon> - 
biniert einsetzbar sind, daigestellt; 

- eine Multimediaeinheit 5 mit einem D VD-Laufwerk 
5a und einem Display, vorzugsweise einem Flflssig- 
kdtskristallbildscriirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 
tenlaufwerk 5c, 

- ein Sprachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikrofon 
6a, einem Kamerasystem 7, wobei an dem Bildschirm 
5b ein externer Schalter 7a derart zum Ein- und Aus- 
schalten des Kameramoduls vorgesehen ist 

Femer ist in der Zeichnung nicht naher dargesteUte An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamera fiber ein ent- 
sprechendes Verbindungselement angeschlossen werden 
kann. 

Bei dem hier in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich um einen Laser, bei dem die tfcertragungB- 
einheit nrittels einer optischen Faser reaUsierbar ist Hierfur 
ist eine auch nicht naher dargesteUte Aufrollmechanismus 8 
vorgesehen, wobei die in der Zeichnung gestrichelt danje- 
steUte Faser von der Aufrolleinheit 8 Uber einen Manipula- 
torann 9 zu einer Applikatian 10, beispielsweise in Form ei- 
nes Handstficks reicht Dieses Handstfick ist in einer Be- 
dieneinheit 11 untergebracht, wobei zur Arretierung des 
Aufrollmechanismus seitlich an der Bedieneinheit U eine 
Arretierung 8a fur die Aufrollautomatik vorgesehen ist 

Das Bedienelement U selbst ist drehbar an dem Mampu- 
latorarm 9 angeordnet und wcist ein Anzcigeelement 12 auf, 
das vorzugsweise als Berfihrungsbildschirm (touch screen) 
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ausgebildet isL Ferner sind Statusanzeigen 13 und 14 in erforderlich. 

Ponn von Leachtdioden vorgesehen, die zuzn einen anzei- In fig. 3 ist die Seitenansicht in Richtung eines Pfeils III 
gen, dass die in dem Deotallasersystem vcngesehene gcmasa Fig. 2 dargesteUt Hieraus ist dcr nahezu elliptische 
Sprachsteuerung aktiv ist und zum anderen, doss das Laser- Queraohnitt des HandstUcks zn erkennen. Im oberen Bereich 
system betriebsbereit ist An das in Fig. 1 dargestellte Hand- 5 von Fig. 3 ist die Schubstange 37 mit den entsprechenden 
stuck 10 sind nicht naher dargestellte Faserspitzen an das Schaltelementen 35 dargesteUt 

freie Ende 15 des Handstflcks ankoppelbar. Die Spitzen Mit dem modularen Dentallasersyatem ist ein flexibles 
selbst konnen in einem Behalter 16, der seitlich an dem Be- System geschaffen worden, das aus einer Grandeinheit be- 
rifrnffteT""* U vorgesehen ist uiitergebracht werden. Sind stent, mittels der bereits dentale Laserarbeiten durchgefuhrt 
die Faserspitzen verbraucht, so kdnnen sie in ein Ablagesy- 10 werden konnen. Je nach Bedarf kann ein oder mehrere der 
stem 17 untergebracht werden, bis die Behandlung beendet genannten Module zusfitzlich eingesetzt werden. 
1st. Als Weiterbildung fUr das erfinderische Deataliaseray- 

Bin in Fig. 1 nicht naher dargestellte Praparator 18 ist stem ist vorgesehen, ein Abrecimungsmodul einzusetzen, 
ebenfalls im Gerat vorgesehen, so dass die in der Ablage 17 mittels dem die tatsachlicben Laserzeiten festgestellt wer- 
befindlichen Faserspitzen unmittfilbar bearbeitet und wieder 15 den. Dies hat unter anderem den %rteil, dass der behan- 
betriebsbereit hergestelll werden konnen. delnde Arzt nicht das Gerat vollstandig kauflich erwerben 

Um ein unbefugtes Benutzen des Dentaliasersystems zu muss, sondem es in Abhangigkeit von seinem tatsachlicben 
vermeiden, ist ein I^rson^sroVSysteni 19 vorgesehen, Einsatz bezahlen kann, Afcrzugsweise wild die tatsachliche 
das in Rum einer Software mit rinraKartenadapter im Ge- Laserzeit durch ein eingebautes Modem in einem besumm- 
hause 3 angeardnet ist Je nach Autarisierung sind unter- 20 ten zeidichen Rhy thmus an den Vertreiber des GerStes Uber- 
schiedliche Kaiten vorgesehen, die von dem System erkannt mitcelt, so dass dann eine entsprechende Kostenrechnung er- 
wciden und dann die einzelnen Funktioncn, Module und stclk werden kann. Die Kostenrechnung wird dann auch in 
Leistungsbereiche des Lasers ficeigeben bzw. sperren. Abhangigkeit der im Gerat vorhandenen Module ersteUt 

Im Notfell ist eine leicht zuganglicher Not-Aus-Schalter Altemativ zu dem bereits genannten Abrechnungssystem 
20 vorgesehen. Ferner sind die fur das System notwendigen 25 kann ein zusttzlichesModul vorgesehen werden, das im we- 
Sicherungen in einem Bereich 21 untergebracht, der ehen- senflichen aus einem System bestem, das derart gestaltet ist, 
falls leicht zuganglich ist im unteren Bereich des Gehauses dass das Lasersystem nur dann Leistung abgibt wenn bei- 
ist ein nicht naher dargestellte Anschluss 22 fur ein Fuss- spielsweie im System eine Chipkarte vorhanden ist, und die 
schalter vorgesehen. Ferner sind an der Aussenwandung des Chipkarte auch mit einem Geldbetrag auf geladen ist Dies 
Gehauses 3 weitere Schnittstellen 23 vorgesehen, die zum 30 bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Karte kauflich 
cincn fur den Anschluss an cin bestehendcsEDV-System, an erworben werden muss, um das System zu benutzen. Alter- 
ed digitales Rbntgensystern etc vorgesehen sind. naliv kann auch via Datenleitung das System "aufgeladen" 

Die fur das Kamerasystem vorgesehene orale Kamera werden. 
kann unmittelbar an dem Hu^igkeitskdstallbildschinn 5b 

an dessen Aussenbereich 24 untergebracht werden, wobei 35 BEZUGSZEICHENLISTE 

die tibertragungseinheit fur die optische Kaznera fiber einen 

weiteren Manipulator 25 in die dgentliche Dentallasersy- 1 Dentallasersystem 

stemeinheit gelangt 2Lasereinheit 

Bel der in Fig. 2 dargesteilten Vorrichtung handelt es slch 3 Gehause 
urn ein Handstiick 10, wie es bereits in Fig. 1 beschrieben 40 4 Fahrbares Element 
worden ist Das eine Ende 30 des HandstUcks 10 ist zur An- 5 Mulnmediaeinheit 
kopplung an die schematisch dargestellte optische Faser 31 5a D VD-Laufwerk 
vorgesehen. Vteugsweise ist an dem einen Ende 30 ein Ba- 5b RflssSgkeits kri staUbildschirrn 
jonettverschluss 32 vorges^g^ um einen ednfachen kraft- 6 Sprachstewerungsmodul 
und formschltissigen Verschluss zwischen der optischen Fa- 45 6a Mikrofon 
ser 31 und dem Handstiick 10 herbeizufuhren. An dem den 7 Kamerasystem 
einen Ende gegenuberUegenden Ende 33 ist ebenfalls ein 7a Schalter fur Kamerasystem 
Anschlusselement 34 vorgesehen, das zur Aurnahme einer 8 Aufrollmechanismus 
weiteren optischen Faser 31a dient Die optische Faser 31a 8a Arretierung fur Aufto l l m e ch ani sm us 
ist fur den Auatritt des Laserstrahls vorgesehen, wobei das 50 9 Manipulatorann 

freie Ende der optischen Faser 31a den bereits genannten 10 Applik^ticm/Handstuck 

mgch»ntnrhftn Einfltissen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- U Bedienelement 

ser 31a "verbraucht", so lasst sich diese einfach uber einen 12 Anzeigeelement 

in der Fig. 2 nicht naher dargesteilten Verschluss von dem 13, 14 Statusanzeigen 

Handstiick 10 trennen und eine neue optische Faser 31a ein- 55 15 Freies Ende 

fach wieder einsetzen, wobei immer gewahrleistet ist, dass 16 Behalter 

der aus der Faser 31 austretende Laserstrahl Qber in der Fig. 17 Ablagesystem 

2 nicht naher dargestellte optische Etemente unnnttelbar in 18 Praparator 

die weitere optische Faser 31a eingekoppelt wird. 19 I%rsonal-Card-System 

An dem HandstOck 10 ist ein Schaltelement 35 vorgese- 60 20 Not- Aus-Schalter 

hen, mittels dem der Laserstrahl aus der optischen Faser 31 21 Bereich von Sicherungen 

freigegeben werden kann. Hierzu sind zwei Nocken 36, 36a 22 Anschluss fur FuBadapter 

auf eine Schubstange 37 angeordnet, die gleichzeitig zwei 23 Weitere Schnittstellen 

nicht naher dargestellte Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 24 Ausstellbereich des TFT-Momtors 

ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 65 25 Weiterer Manipulator 

zeitig geschaltet werden, wird der Laserstrahl freigegeben. 30 Ein Ende des Handstflcks 31/31a optische Faser 
Diese Redundanz ist zur Erfullung der technischen sowie 32 BajoMttvcrschluss 

mcdizinischen Voraussetzungen zur Freigabe von Laserlicbt 33 GegenQberliegendes Ende 
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34 Anschiusselement 

35 Schalterelement 
36,36aNocken 
37 Schubstange 


10 


15 


30 


35 


1. Modulares Dentallasereystern (1) bestehend aus 

- einer Lasereinhelt (2), wahlweise mit einem 
Soft- und/oder Hardlaser f 

- einer tJbertragungseinheit zur Obertragung ei- 
nes Lasetstzahls von dcr Laacrcinhcit zu eincr 
Applikation (10), sowie 

- einem Bedienelement (11) zur Steuerung der 
Lasexeinheit(2), 

wobei wahlweise ein einzelnes oder mehrere dcr nach- 
folgenden Module zusatzlich in dem Dentallasersy- 
stem (1) vorgesehen sind: 

- ein Multimediamodul (5), insbesondere beste- 
hend aus einem Abspielgerat (5a) sowie einer 20 
Wiedergabeeinrichtung (5b); 

- einem Videomodul (7), insbesondere bestehend 
aus einem Kameramodul und/oder einer Wieder- 
gabeeinrichtung (5b); 

- einem Sprachsteuerungsmodul (6); 25 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung 
des jeweiligen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung 
von mehreren Computersystemen; 

- einem Scannermodol, insbesondere zum Einle* 
sen und Darstellen sowie Bearbedten von aufge- 
nonunenen Bilder^ideobilder, Sontgenbilder); 

- einer ProtokoUiereinheit zum Errassen von Da- 
ten wanrend der Bearbeitung, automatisch, dutch 
Eingabe oder dutch Sprache; 

- einem Abrechnungsmodul zur Hrfassung der 
tatsachlich genutzten Lasedeistung; 

- einer Wanihmweisebirichtung zum Hinweis, ob 
der Laserstrahl aus der Applikation austritL 

2. Dentailasersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeiennet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fasern als tJbertragungseinheit ein Aufrollmodul (8) 
zur Aufhahme der Fasern vorgeseben ist 

3. Dentallasersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bearbeitung von optischen Fa- 45 
sern ein Frarttrationsrnodul (18) vorgeseben ist. 

4. Dentallasersystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Praparationsmodul (18) aus ei- 
ner urn eine Drehachse sich drehenden Schleifischeibe 
besteht nrittels der die in einer Fuhrung eingeiegten 50 
Fasern an ihrem einen Bode abgeschliffen werden. 

5. Dentallasersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Applikation ein Handstilck (10) 
ist 

6. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 55 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungBmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 
moduls (5) vorgesehen^iK 1 

7. DentallasersyBtem nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 60 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung rmndestens eines 
Teils des Videomoduls (5) vorgesehen ist 

8. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 
moduls (5) vorgesehen ist 

9. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 


steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Identifikations- 
moduls (19) vorgesehen ist 

10. Dentallaaersystem nach einem der vorheigehcnden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Dentallasersy- 
stems (1) vorgesehen ist 

11. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
AnsprQcfae, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Scannennoduls 
vorgesehen ist 

12. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzcicrmct, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (<5) zur Steuerung der ProtokoUier- 
einheit vorgesehen ist 

13. Hands tack fur ein Dentallasersystem, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Handstilck (10) ein Schalt- 
element (35) zur Freigabe eines Laserstrahls vorgese- 
hen ist 

14. Handstuck nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Handstflck (10) an seinen beiden Bn- 
den (30; 33) eine Koppeiednrichtung zur Aufhahme je- 
weils rriindestens einer optischen Faser aufweist 

15. Handstuck nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zur Aufhahme des einen Endes einer 
optischen Faser ein Ringelement vorgesehen ist, das in 
die Koppeleinrichtung emfiigbar ist 

16. Handstuck nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur form- und kraftscMussigen Verbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
element ein Bajonettverschluss vorgesehen ist. 

17. Handstuck nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet dass an dem von der 
Koppeleinrichtung wegweisenden Bnde an dem Ring- 
element eine Hulse zur Fuhrung der Faser vorgesehen 
ist 

18. Handstuck nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Hand- 
stuck (10) selbst eine zusatzliche Ofihung zum Einfiih- 
ren von I^hlmittel vorgesehen ist 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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